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Sistemas de Arquivos
Capítulo 6

6.1 Arquivos 
6.2 Diretórios 
6.3 Implementação do sistema de arquivos 
6.4 Exemplos de sistemas de arquivos 
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Armazenamento da Informação 
a Longo Prazo

1. Deve ser possível armazenar uma
quantidade muito grande de informação

2. A informação deve sobreviver ao término do
processo que a usa

3. Múltiplos processos devem ser capazes de
acessar a informação concorrentemente
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Nomeação de Arquivos

Extensões típicas de arquivos



Pearson Education                                                                         Sistemas Operacionais Modernos – 2ª Edição 4

Estrutura de Arquivos

 Três tipos de arquivos
a) seqüência de bytes
b) seqüência de registros
c) árvore
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Tipos de Arquivos

(a) Um arquivo executável   (b) Um repositório (archive)
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Acesso aos Arquivos

 Acesso sequencial
 lê todos os bytes/registros desde o início
 não pode saltar ou ler fora de seqüência
 conveniente quando o meio era a fita magnética

 Acesso aleatório
 bytes/registros lidos em qualquer ordem
 essencial para sistemas de bases de dados
 ler pode ser …
 mover marcador de arquivo (seek), e então ler ou …
 ler e então mover marcador de arquivo
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Atributos de Arquivos

Possíveis atributos de arquivos
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Operações com Arquivos

1. Create
2. Delete
3. Open
4. Close
5. Read
6. Write

7. Append
8. Seek
9. Get attributes
10.Set Attributes
11.Rename
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Arquivos Mapeados em Memória

(a) Um processo segmentado antes de 
mapear arquivos em seu espaço de 
endereçamento

(b) Processo depois do mapeamento
arquivo abc existente em um segmento
criando novo segmento para xyz
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Diretórios
Sistemas de Diretório em Nível Único

 Um sistema de diretório de nível único
 contém 4 arquivos
 propriedades de 3 pessoas diferentes, A, B, e C
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Sistemas de Diretórios 
em Dois Níveis

As letras indicam os donos dos diretórios e arquivos
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Sistemas de Diretórios Hierárquicos

Um sistema de diretório hierárquico
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Uma árvore de diretórios UNIX

Nomes de Caminhos
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Operações com Diretórios

1. Create
2. Delete
3. Opendir
4. Closedir

5. Readdir
6. Rename
7. Link
8. Unlink
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Operações com Arquivos e 
Diretórios em JAVA
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Operações com Arquivos e 
Diretórios em JAVA
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Operações com Arquivos e 
Diretórios em JAVA
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Operações com Arquivos e 
Diretórios em JAVA
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Implementação do Sistema 
de Arquivos

Um possível layout de sistema de arquivo
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Tabela de Alocação de Arquivos

 Na formatação do disco, o espaço livre é dividido em pedaços, de mesmo
tamanho, denominado Unidade de Alocação

 Sistemas Microsoft usam o termo Cluster (Termo em desuso)
 Sistemas Linux usam o termo i-Node
 A melhor relação desempenho por uso de disco é a que determina que uma

unidade de alocação tem 4KB
 Unidades de alocação maiores geram desperdício de disco, uma vez que só um

arquivo pode usar uma unidade de alocação
 Unidades de alocação menores demandam muita busca e gravação em buffer, o

que diminuem o desempenho de leitura
 Ao gravar o arquivo, ele é fragmentado em pedaços e cada pedaço armazenado

em uma unidade de alocação.
 Cada bloco armazena o endereço do próximo para que o se permita a leitura dos

dados.
 O endereço do primeiro bloco fica armazenado na tabela de alocação.
 Se o bloco for menor do que a unidade de alocação, toda a unidade é considerada

ocupada
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Tabela de Alocação de Arquivos
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Tabela de Alocação de Arquivos

 Tabela que contém a unidade de alocação inicial
de cada arquivo

 FAT (File Allocation Table)
 MFT (Master File Table) – Mais atual
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Formatação de Disco

 Dar um formato
 FAT32, FAT64 (exFAT), NTFS, EXT4, HFS+, ZFS, etc.

 Determinam o tipo de tabela (FAT ou MFT)
 Determinam o tamanho máximo de endereços
 Determinam a possibilidade de se restaurar para estados anteriores
 Formatação Rápida:

 Apenas apaga a tabela de alocação de arquivos e os blocos gravados no disco vão
sendo sobrescritos pelos novos

 Formatação Completa:
 Apena apaga a tabela de alocação de arquivos e verifica os setores do disco

verificando se existem erros, os blocos gravados no disco vão sendo sobrescritos
pelos novos

 Formatação Zero Fill:
 Necessita de boot por aplicação desenvolvida pelo fabricante do disco rígido.

Escreve “0” em todos os setores do disco, ou seja, tudo que existia no disco é
sobrescrito por zero.Na formatação do disco, o espaço livre é dividido em pedaços,
de mesmo tamanho, denominado Unidade de Alocação
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Particionamento de Disco - MBR

 MBR: Master Boot Record
 Idealizado para ser utilizado com MS-DOS.
 Ocupa um setor de disco (512 bytes apenas). Em discos

magnéticos, na Trilha 0
 Possui uma área para gestores de boot (ex: GRUB).
 Utiliza uma tabela que pode controlar até quatro partições

de disco.
 Limita o disco a 232 setores, ou seja 2.2 TB.
 O MBR, só controla quatro partições, que são as

primárias.
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Particionamento de Disco - GPT
 GUID Partition Table.

 GUID = Globally Unique Identifier.
 Com o GUID, são utilizados 128 bits (16 bytes) para identificar um dispositivo unicamente no mundo.
 Apesar de raro, há casos de colisão de GUID.
 O GPT trabalha com LBA, que define o número e o tamanho das entradas de partição que compõem

a tabela de partição.
 Endereça até 264 setores, ou seja, 9.4 ZB (zettabytes).
 Ocupa um total de 34 setores para a estrutura e mais 34 como backup.
 O backup é estabelecido no fim do disco.
 Dos 34 setores, 32 realizam o controle de partições.
 Permite até 128 partições de disco, equivalentes às primárias do MBR.
 Utiliza Protective MBR, que garante que as ferramentas antigas não confundam a unidade GPT com

uma unidade não particionada e sobrescrevem seus dados da GPT com um novo MBR. Em outras
palavras, o MBR protetor protege os dados da GPT de serem sobrescritos

 O MacOS suporta GPT. No entanto, o boot só ocorrerá se o hardware utilizar o firmware UEFI.
 MS Windows: até o Windows 7, somente as versões de 64 bits suportam GPT. A partir do Windows

8, todos suportam. Similar ao MacOS, deverá haver o UEFI.
 O Windows usa o MBR híbrido como alternativa geral, tanto para 64 como para 32 bits.
 O Windows também pode utilizar loaders externos, como Paragon, para implementar suporte ao GPT.

 O GNU/Linux (GRUB2) é totalmente preparado para o GPT.Idealizado para ser utilizado com MS-
DOS.
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Implementação de Arquivos

(a) Alocação contígua do espaço em disco para 7 arquivos
(b) Estado do disco depois dos arquivos D e E terem sido removidos
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Implementação de Arquivos

Armazenamento de um arquivo como uma lista 
encadeada de blocos de disco
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Implementação de Arquivos

Alocação por lista encadeada usando uma tabela de 
alocação de arquivos em RAM
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Implementação de Diretórios

 Duas formas de tratar nomes longos de arquivos em um diretório
 (a) Em linha
 (b) Em uma área temporária (heap)
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Arquivos Compartilhados (1)

Sistema de arquivo contendo um arquivo compartilhado
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Arquivos Compartilhados (2)

(a) Situação antes da ligação
(b) Depois de a ligação ser criada
(c) Depois de o proprietário original remover o 

arquivo
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Gerenciamento do 
Espaço em Disco (1)

• A curva contínua (escala no lado esquerdo) mostra a taxa de 
dados de um disco

• A linha tracejada (escala no lado direito) mostra a eficiência 
de ocupação do disco

• Todos os arquivos são de 2KB
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